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BIOKEMIA ESMOLEKULARISBIOLOGIA (4 tétel)

1. Biomolekuladk szerkezete: szénhidratok, lipidek, nukleinsavak, fehérjék. A fehérje térszerkezet
kialakulasa, stabilizalasa. Molekularis evolucio6. Fehérjevizsgalati modszerek.

2. A replikécio, transzkripcid és transzlacid mechanizmusa. DNS hibajavitds. A genetikai kod.
A génexpresszid szabalyozasa pro- és eukaridtakban. A géntechnologia alapjai.

3.  Fehérjék miikodése: mioglobin, hemoglobin, motorfehérjék. Szabalyozasi alapelvek. Az en-
zimmiikodés alapjai. Katalitikus mechanizmusok (kimotripszin). Enzimkinetika.

4. Az anyagcsere fO utvonalai, jellemzdik és szabdlyozasuk. A bioenergetika alapjai, az ATP
jelentdsége. A bioldgiai oxidacié mechanizmusa. Az ATP-szintdz miikodése.

GENETIKA (4 tétel)

5. A gén és a génaktivitas szabalyozéasa, az 6roklodés mendeli torvényei. Az elsddleges génter-
mék fébb jellemzdi, exon, intron, allél, gén-géntermék ko-linearitasa. Eltérések a mendeli
szabalyoktdl (kapcsoltsag, génkonverzid, génkdlcsonhatasok).

6. Mutacio és kromoszoéma-szerkezet. Mutaciok DNS €s kromoszoma szinten, ploidia, balanszer
kromoszémak, mutagén hatdsok, mutagén (Ames) tesztek, mutdcio javitasa, pleiotropia. DNS
polimorfizmus ¢s DNS diagnosztika. Kromatin szerkezet, specialis kromoszomak €s nemhez
kapcsolt 6roklodés.

7.  Rekombinacio. Kapcsoltsag, génkonverzid és crossing over, kiazma. Holliday szerkezet,
tetrad analizis, a rekombinacié molekularis faktorai. Géntranszfer és géntérképezés fagokban,
baktériumokban és eukariotakban, génsorrend megallapitasa, térképegység, Crossover inter-
ferencia, Haldane fiiggvény. Haplotipus.

8.  Fejlodésgenetika. Genetikai vs. biokémiai utvonal, episztazis elemzés, genetikai kolcson-
hatasok, fobb jelatviteli (genetikai) utvonalak, szex-determinacié ¢és déziskompenzacio,
a korai egyedfejlodés szabalyozasa, anyai hatas, genetikai mozaikok, anyai 6roklodés.

IMMUNOLOGIA (2 tétel)

9. A velesziiletett immunrendszer alkotoelemei és miikddése, valamint kapcsolata az adaptiv im-
munrendszerrel.

10. Az adaptiv immunrendszer alkotdelemei és mitkkddése, valamint kapcsolata a velesziiletett im-
munrendszerrel.

MIKROBIOLOGIA (3 tétel)

11. A mikrobioldgia tudoménya, a mikroorganizmusok kutatasanak mérfoldkovei. A recens mik-
robasejtek szervezddése.

12. A prokaridta anyagcsere alapvonasai: az energiaszerzés €s konzervalas tipusai. A mikroorga-
nizmusok tenyésztése.
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13. A biogeokémiai ciklusok altalanos jellegzetességei. A mikrobadk szerepe a biogeokémiai cik-
lusokban.

NOVENYSZERVEZETTAN-NOVENYELETTAN (5+1 tétel)

14. A novények szén, nitrogén és kén-autotrofidjanak anatomiai €s €lettani vonatkozasai.

15. A ndvényi viz- és dsvanyi anyag- felvétel mechanizmusa és anatomiai alapjai, a szallitas szo-
vettana. Szerepiik a ndvényi anyagcserében.

16. A ndvény és kornyezetének kapcsolata, hatdsa a szervek morfologidjara. A ndvényi stressz al-
talanos ismérvei, valamint a szignaltranszdukcio f6bb utjai.

17. A ndvényi genom szervezddése, a génexpresszio folyamatanak sajatossagai.

18. A novények egyedfejlodésének szakaszai, kiilsO és belsd szabalyozo tényezok hatasa €s sze-
repe az egyedfejlodés folyamataban. Novényi szaporodasbiologia.

19. A gombik felépitésének, anyagcseréjének, szaporodasanak sajatossagai. A gombak fobb cso-
portjainak 6koldgiai jelentdsége.

HUMANBIOLOGIA (2 tétel)

20. A hominoidedk és a hominidak fobb jellegeinek az Gsszehasonlitasa. A hominidak evolicio-
janak fobb fazisai. A Homo sapiens biodiverzitasa.

21. A human fejlédési minta specialis jellemzo6i, kialakuldsdnak evolucidja. A pre- és posztnatalis
fejlodés sajatossagai, szervezddése €s a fejlédést befolyasolo tényezok.

OSSZEHASONLITO ANATOMIA ESELETTAN (6 tétel)

22. A keringési €s a 1€gz6 szervrendszer 0 tipusai. A nyilt és zart keringés. A keringési rendszer
elemeinek felépitése és mitkddése. A keringés szabalyozasa A vér.

23. A kivalasztészervek tipusai az allatvilagban. Az ultraszlirés és a visszaszivas sejttani mecha-
nizmusai. A metanephros szerkezete, miikodése és szabalyozasa.

24. Az emésztOszervek kialakulasa és tipusai az allatvilagban. Az emésztoszervek felépitése, az
¢letmoddal vald kapesolatuk, miikddésiik és szabalyozasuk. A vércukorszint szabalyozésa.

25. A rovarok ivarszervei, az ivarsejtek érése €s annak szabdlyozasa. A gerinces allatok ivar-
szervei. A spremio- és ovogenezis folyamatai és szabalyozasuk. Hypothalamo—hypophysealis
rendszer funkcidi a menstruéacids ciklus sordn. A terhesség és a sziilés.

26. Az idegrendszer felépitése az allatvilagban. Az emlds idegrendszer fejlddése és szerkezete.
A kisagy- és a nagyagykéreg sejttipusai, miikodésének alapelvei. A mozgas szabalyozasa.

27. Az érzékelés az allatvilagban. Telereceptorok: latas, hallas, szaglas. Kontakt receptorok: ta-
pintas, izlelés. A propriocepcio. Az érzékszervi palyak az emlésokben.

ETOLOGIA (2 tétel)

28. Magatartas funkcionalis szervezodése (6roklott és tanult komponensek példak segitségével
torténd ismertetése).

29. Szocialis viselkedés alapjai: kommunikacid, szaporodasi rendszerekés ivadékgondozas,

agresszio.
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OKOLOGIA (8 tétel)

30.

Az Okolégia tudomanya, altalanos alapelvei. Az 6koldgia és evolucid kapcsolata. Az ¢€16-
Iénypopulaciok sajatossagai.

31. Az 6kologiai kornyezet és tolerancia. Az dkoldgiai niche. Eletmenetek.

32. Elemi populécios kolcsonhatasok: interspecifikus verseny, mutualizmus, kommenzalizmus,
predacio, herbivoria, parazitizmus, allelopatia.

33. A fajgazdagsag mintdzatai. A kozosségek szervezddése és mitkodése. Az dkoldgiai rendszer
sajatsagai: anyagforgalom ¢€s energiaaramlas. A fajgazdagsag csokkenését el6idézo tényezok.

34. Az éghajlat elemei, meghatarozoi, idobeli valtozasa. A Fold és Magyarorszag éghajlata, ha-
tasa a talajra €és a vegetéciora.

35. A talaj fogalma, talajképzddés, a talaj fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsagai. A talaj-
szelvény folyamatai, genetikai talajtipusok.

36. Az élolények foldrajzi elterjedése, annak dinamikaja, a bioldgiai invazid. Refugiumok, relik-
tumok €s endemizmusok. Szigetbiogeografia. Természetvédelmi vonatkozasok.

37. A vizi élettér sajatossagai, tagozddasa. A vizi kozosségek szerkezete és miikodése, vizi 6ko-
l6giai rendszerek.

NOVENYRENDSZERTAN (2 tétel)

38. A ndvényvilag rendszerezése a mesterséges rendszerektdl a kladisztikdig. A kloroplasztisz
szimbiogenezise ¢s a fotoszintetizald eukariotdk filogenetikai rendszere a szarazfoldre 1épés
elott.

39. Hagyomanyos és molekuldris taxonémiai karakterek a ndvényrendszertanban, a molekuldris
filogenetika elvi alapjai. A szarazoldi novények (Embriophyta) filogenetikai rendszere.

ALLATRENDSZERTAN (2 tétel)

40. A rendszerezés alapjai, taxondmia ¢és szisztematika viszonya. Klasszifikécios iskolék, filo-
genetikus rendszerek. Morfoldgiai és molekularis torzsfak dsszehasonlitdé elemzése. A ge-
rinctelen allatok filogenetikai rendszere.

41. A Chordatak kialakulasa: hipotézisek. A gerincesek evolucidjanak fébb 1épései, a fontosabb
taxonok jellemzése.

SEJTBIOLOGIA (3 tétel)

42. A sejtmembran felépitése €s transzportfolyamatai. Az eukaridta sejt kompartimentalizacioja.
A specifikus fehérje- és RNS molekuldk célbajuttatisa Az endomembran rendszer belsd
kapcsolatai:vezikularis transzportok, membranaramlasok.

43. A sejtciklus jelenségei és szabdlyozasa. Kiilsd szabalyozas: a ndvekedési faktorok hatés-
modja, jelatviteli folyamatai (a ras-MAP-kindz szignalutvonal). Belsé szabalyozas: ellen-
Orzési pontok (ciklin-CDK komplexek, a retinoblastoma és P53 fehérjék hatasmaodja).

44, A sejtek kozotti kapcsolatok szerepe soksejti €l0lényekben. A jelatviteli mechanizmusok

altalanos tulajdonsadgai bemutatdsa konkrét példa alapjan. Az alapszovetek tipusainak
ismertetése, a sejtek molekularis szintii egyiittmikodésének bemutatasa néhany példan.



